
WCM Corrosie onder isolatie project:
Overzicht resultaten werkgroepen
Ψwƛǎƪ .ŀǎŜŘ /¦L aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΩ

Een management aanpak op basis van de ISO High Level Structuur met 
praktische tools voor toepassing in de praktijk.

Trefwoorden: NDO Effectiviteit; Coating levensduur; CUI; Risico management.



Probleemstelling:
ÅReactief onderhoud leidt onvermijdelijk tot (te) grote consequenties 
όǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘ ϧ ϵΩǎύΦ

ÅEr is géén regelgeving over programma CUI management.

ÅEffectiviteit van risicobeheersing varieert per bedrijf (risico voor de BRZO 
sector)

ÅEr is behoefte aan leveranciers-onafhankelijke tooling(transparantie in 
effectieve aanpak zonder black-box / leveranciers specifieke methode)

ĔSturing op basis van een eenduidige, op expertise gebaseerd programma 
κ ŀŀƴǇŀƪ ƛǎ ƎŜǿŜƴǎǘΤ άŜŜƴ ōŜǎǘ ǇǊŀŎǘƛǎŜέΦ



Vragen per werkgroep:

ÅWat moet je inrichten om CUI adequaat aan te kunnen pakken?

ÅWelke NDO-technieken kunnen ons hier (kosten) effectief mee helpen?

ÅWelke rol speelt een goede keuze van coating hierin?



World Class Maintenance project
άwƛǎƪ .ŀǎŜŘ /¦L aŀƴŀƎŜƳŜƴǘέ
Wat algemene kenmerken en kentallen:

ÅLooptijd: November 2018 ςNovember 2019.

ÅProject bestaat uit drie deelprojecten:
ÅBest practise voor Risk Based CUI management

ÅEffectiviteit van toegepaste NDO methoden

ÅStandtijdvan coatings

ÅScope: apparaten en leidingen van C-staal en RVS.

ÅBestaande praktijk met toegepaste methoden en technieken

N.b.: innovatie is hiermee toekomst; praktijk ervaring is voor nu.

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiEkcWHhoHfAhUE3KQKHaAoD2kQjRx6BAgBEAU&url=https://openline.nl/nieuws/2017/6/kantoorautomatisering-oci&psig=AOvVaw1aYfdekHobNhmTcgfACvlZ&ust=1543836709705748


Inhoudelijk: invloeds-factoren:

Directe raakvlakken:

ÅWG - Coating Eff LT.

ÅWG - NDT Eff

Model:

Plug-in.

CUI Mangmnt.

Compliance.

Coating Eff.

NDT Eff.
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De deliverables vanuit de werkgroep:
De belangrijkste onderwerpen die in deze werkgroep zijn uitgewerkt:

ÅDe geŜƛƎŜƴŘŜ ƳŜǘƘƻŘŜ ƻƳ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ǘŜ ōŜƻƻǊŘŜƭŜƴ

ÅDe beoordeling van de toestand van isolatie

ÅHet corrosiegedrag van C-staal en RVS in geval van CUI.

ÅIŜǘ ōŜǎƭƛǎƳƻŘŜƭ ƻƳ ŀŀƴǿŜȊƛƎŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ŀŦƘŀƴƪŜƭƛƧƪ Ǿŀƴ ŘŜ ŎƻŀǘƛƴƎ 
levensduur en toegepaste inspectiemethode te beoordelen

ÅEen presentatie om nut, noodzaak en impact van een CUI 
management programma binnen de (uw) organisatie te laten landen.

ÅDe best practise die risk-basedCUI management als management 
programma definieert.



Oplevering als modules:
Klik op de betreffende module om 
naar het onderwerp te gaan.

Groen = Werkgroep NDO Eff.

Beige  = Werkgroep Coatings.

Klik op plug-in model om hiernaar 
terug te keren.

LCC
NDO

Eff.

Coat
life



CUI: Beoordeling risico niveau.

Vereisten:

ÅGestandaardiseerde methode.

ÅOvereenkomst met wettelijk kader.

ÅPassend bij internationaal perspectief.

ĔEN 16991 (Europese aanpak vwb inspectie)

(op enkele details aangepast)



CUI: Beoordeling toestand van isolatie.

Uitgangspunten:

Gebaseerd op conditie classificatie.

(Mate van) inlekis het bepalende criterium.

EN 2767



CUI: gehanteerde coating stand tijden
Belangrijkste invloeds-factoren en ervaringsgegevens:

ÅInlek is als risicofactor nooit helemaal uit te sluiten.

ÅDaarom is coating als beschermingsmaatregel een essentieel element

ÅBeperkingvan de beschermingsduur:
ÅWater

ÅOmgevings-κŀǘƳƻǎŦŜǊƛǎŎƘŜ ŎƻƴŘƛǘƛŜǎ όǎǘƻŦΣ ǾƻŎƘǘΣ ŎƘƭƻǊƛŘŜƴ Χύ

ÅApplicatiefouten

ÅOntwerp en type installatie

ÅGebruik/onderhoud isolatie

Resultante: 8

Kwaliteitbepaald door:
Å Keuze van het Product

o Correcte interpretatie van de toepassing
o Integrale benadering gezien levenscyclus

Å Niveau van de Proces-omschrijving met daarin:
o Ontwerp object;
o Schilderbaarheid
o Toegankelijkheid en beschikbaarheid
o Voorbehandeling & Applicatie proces

Å Vakbekwaamheidvan de mensen



CUI: gehanteerde coating stand tijden

Invloeds-factoren:

ÅErvaring

ÅKwaliteit van aanbrengen

ÅToegankelijkheid     *

ÅNiveau van beheer  **

*  : via extra ςx jr. reductie
**: via bep. reductiefactor afh. van coating generatie.



CUI: gehanteerde Corrosie snelheden
Invloeds-factoren:

ÅTemperatuur

ÅNat-droog wisselingen

ÅMilieu (zoutgehalte) *

ÅSoort van isolatie      **
*  : via extra 0.x mm/jr.
**: via bep. reductiefactor
Coating: géén/einde levensduur



CUI: evaluatie kosten effectiviteit van 
inspectie t.o.v. alternatieven.
Invloeds-factoren:

ÅOnderhoudsstrategie (inspectie J/N) dient kosteneffectief te zijn
Afweging op basis van lifecyclekosten tussen:

o Stralen en schilderen,

o Inspecteren & herstel,

o Run-to-failure

o Upgrade

ÅIndien inspectie kosteneffectief, wijze van uitvoering in te richten met 
maximale efficiency



CUI: effectiviteit van inspectie maatregelen

Invloeds-factoren:

ÅSpecifieke schade- & constructiedetails vereisen specifiek technieken

ÅOnderscheid screening-NDO (corrosie detectie), vocht en wanddikte meting

ÅToepasbaarheid afhankelijk van toegankelijkheid
ÅSteiger, hoogwerker, beschikbare ruimte.

ÅDoor middel van ingesteld selectiefilter en de vereiste efficiency, is de 
techniek te bepalen die aan die eisen voldoet.

Uitwerking door middel van tool voor besluitvorming.



CUI: effectiviteit van inspectie technieken:

NDO techniek selectie:

ÅObject type

ÅInspectie doel

ÅBenodigde effectiviteit

ÅToegankelijkheid

Resultaat:

ÅGeschikte techniek(en)



CUI: Rendement van inspectie technieken.
ÅInvoer: inspectie als middel om risico te beperken (in combinatie met 

maatregelen waar nodig).

ÅResultaat: niveau van risicoreductie (zie RBI Tool).



CUI: integratie van invloeds-factoren.

ÅVerschillende factoren zijn uitgewerkt per tabblad.

ÅBenodigde invoer komt samen op één pagina [Installatie]

ÅResulterende uitvoer komt naar voren op diezelfde pagina.

ÅHoe de verwerking is, is in de betreffende tabbladen na te zien.

Deze verwerkingsmethode voor één item, is voor een groep items of 
ŜŜƴ ǘƻǘŀƭŜ ŀǎǎŜǘ ōŀǎŜ ǾŜǊǿŜǊƪǘ ƛƴ ŜŜƴ ŀǇŀǊǘ άǇǊƛƻǊƛǘŜǊƛƴƎǎ-ǿŜǊƪōƭŀŘέΦ



CUI: best practise voor CUI management.

Is uitgewerkt op basis van de volgende uitgangspunten:

Å.ŜǇŜǊƪǘŜ ƻƳǾŀƴƎΤ άмллҌ ǇŀƎƛƴŀΩǎέ ƛǎ ƴƛŜǘ ŜŦŦŜŎǘƛŜŦΦ

ÅHeeft focus op kunnen integreren met andere 
management systemen.

ÅIs daartoe gebaseerd op ISO HLS structuur met sturing 
op basis van management principes.

ÅOntsluit via de bijlagen de bijbehorende praktische 
hulpmiddelen voor toepassing in de praktijk.



Specifieke elementen in de keten:
Levensduur benadering (preventie / monitoring / controle / correctie)

ÅSturing op basis van risico  (rationalisatie)

ÅBeoordeling van kwaliteit & lekdichtheid van isolatie

ÅBeschermingsduur door coatings

ÅCorrosiesnelheid afhankelijk van gebruiksomstandigheden

ÅEffectiviteit van NDO om specifieke degradatietypes (typicals) te beoordelen

ÅKosteneffectiviteit van een gehanteerde aanpak vanuit LCC perspectief

ÅManagement kader vanuit ISO HLS.

{ƭŜǳǘŜƭ ōŜƎǊƛǇΥ ŘŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾƛǘŜƛǘ Ǿŀƴ ƛŜŘŜǊŜ άǎŎƘŀƪŜƭέ



CUI: geïntegreerde aanpak die zich aandient:
Conditiebepaling 
equipment (NDT)

Monitoring 
vochtgehalte

Monitoring 
conditie isolatie

Aanleg isolatie & 
commissioning

Kwaliteit 
coating

Eindresultaat is de effectiviteits-resultante van:

ÅOntwerp

ÅControle van ontwerp én in gebruiksfase

ÅaƻƴƛǘƻǊƛƴƎ Ǿŀƴ άōǊƻƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴέ όǾƻŎƘǘύ

ÅInspectie van installatie conditie (integriteit)
In hoeverre is vochtmonitoring een voldoende 
voorwaarde om de  installatie integer te kunnen 
verklaren vanuit CUI perspectief.
Er doet zich een parallel voor met SIF (IEC 61508)



CUI: implementatie wat /wanneer / hoe.
Å{ǘŀǇ мΥ wƛǎƛŎƻΩǎ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛǎŀǘƛŜ

ÅStap 2: LCC scenario bepalen

ÅStap 3 (afh. Stap 2):
a) Inspectie

b) Upgrade

c) SAO

d) Stralen / schilderen

ÅStap 4: (na (a)): Herstel

ÅStap 5: Plan nieuwe termijn.

Preventie

ωGeen randen waar
water kan blijven staan

ωGoede* coating

ωGoede* beplating

Inspectie

ωJuiste* techniek

ωJuiste* locatie

ωVaak* genoeg

Correctie

ωWanneer ?

ωStralen / conserveren

ω Vs

ωVernieuwen

Tool CBD (LCC Scenario)

Tool BP CUI Prioritering

Planning via CMMS 



Suggesties vervolg
ÅWijze voor kwalificeren van CUI screening NDO (apparaat, procedure, operator), 

liefst op doorlopende basis.

ÅInspectie-technologie voor het bepalen van de restlevensduur van coating voor 
CUI-situaties.

ÅOptimalisatie lifecyclegebaseerd CUI management (coating, 
onderhoud/inspectie, supplychain optimalisatie, IT componenten).

ÅFaciliteren CUI Implementatie desk vanuit WCM *.

ÅUser interface gehanteerde tools optimaliseren (A.P.I.).

ÅEffecten chemicaliën uit isolatie op coating levensduur.

ÅUitwisselen van ervaring ten aanzien van vochtmeting 
ÅWanneer leidt vocht tot CUI?
ÅHoe zijn technieken voor vochtmeting effectief in te zetten?

*Gratis ondersteuning voor bijv. BRZO





Bij doorklikken na deze pagina:

Presentatie die vanuit het WCM project beschikbaar is gesteld

ÅVoor gebruik door asset owners / beheerders

ÅhƳ ƛƴȊƛŎƘǘ ǘŜ ǾŜǊǎŎƘŀŦŦŜƴ ƛƴ άŘŀǘ wat nodig isέ ŀŀƴΥ

o betrokkenen in de eigen organisatie

ÅOm CUI die aandacht te geven

o die vanuit de praktijk nodig is om programma effectief in te kunnen 
voeren.

Duur: 5 min. / automatisch ingesteld ( S= stoppen; [Spatie] = doorgaan)



Corrosie onder isolatie.
Atmosferische corrosie is 

DE BELANGRIJKSTE

EN

HET MEEST KOSTBARE

degradatie mechanisme 

in DE 

petrochemische industrie



Atmosferische corrosie / corrosie van buitenaf


