WCM Corrosie onder isolatie project:
Overzicht resultaten werkgroepen
WwAal .FaSR [/ L

Een management aanpak op basis van de ISO High Level Structuur met
praktische tools voor toepassing in de praktijk.

Trefwoorden: NDO Effectiviteit; Coating levensduur; CUI; Risico management.
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Probleemstelling:

ARegcAtiebnderhoudAleidg onvermijdelijk tot (te) grote consequenties
OPSATATIKSAR 3 €Qavo
AEr is géén regelgeving over programma CUI management.

AEffectiviteit van risicobeheersing varieert per bedrijf (risico voor de BRZ
sector)

AEr is behoefte aan leverancievsafhankelijkeooling (transparantie in
effectieve aanpak zonder blatdox / leveranciers specifieke methode)

E Sturlng op basis van een eendwdlge op expertise gebaseerd | prograr
K Fy LIl Aa 3ISegSyauaT aSSy o6Sad

i

WORLD CLASS
MAINTENANCE




Vragen per werkgroep:

AWat moet je inrichten om CUI adequaat aan te kunnen pakken?
AWelke ND@echnieken kunnen ons hier (kosten) effectief mee helpen?
AWelke rol speelt een goede keuze van coating hierin?
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World Class Maintenance
awAal .lFaSR /

Wat algemene kenmerken en kentallen: WURTASS T ﬂ\c' D

ALooptijd: November 2018 November 2019.  sttech oc/®

AProject bestaat uit drie deelprojecten: i Beomass SONF
ABest practise voor Risk Based CUI management o"s” <> FLUOR, ON=-
AEffectiviteit van toegepaste NDO methoden /> DEkRA O AP VIO

A Standtijdvan coatings @5 ShinZEsu covar® Bl ..
AScope: apparaten en leidingen vaist8al en RVS.
ABestaande praktijk met toegepaste methoden en technieken
. Innovatie is hiermee toekomst; praktijk ervaring is voor nu.
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Inhoudelijkinvloedsfactore

....................................................................... = Gevolgen
O £ -prestatie (RAMS, lyse. i
L e el ) analyse i Kans Klein Zeer groot
g
i Risico & Jaar- | Klein e
i Kans van optreden. = gemiddelde .
. =E]| kosten. |
- . | scenario’s: .
Irecteé raakviakken:. | - |
" | - mechanisme Consequenties van ost in h elpa Ingd Kosten i
- oorzaak optreden. met benulp van e Consequenties | Zeer groot
i risico matrix.
- | - gevolgen ; = - = s 1 = 1|
i [2] ¥ | Zeer groot, onacceptabel, herontwerp
- O a I I I g ‘i -_ . Groot; beheersmaatregel noodzakelijk
; Uitstel in v::rb::den aan | M Matig, beheersmaatregel indien inpasbaar
\ Incubatie tijd ontwikkeling risicoprofiel. | K Klein, geen beheersmaatregel nodig.
. Coating referentie periode. kans op i
- | varianten | aalscenario, |
i Coat(x,): Waorst case, |
binnen spec.

Model . .

NDO variant dig

Inspectie

varianten effectief Resulterend Inspectie intensiteit
NDO{x,): toepashaar is tbv risicoprofiel. vanuit risico profiel.
isicoreductie? €

Totale kosten verbonden
aan de ontwerp variant.

Variant NDO(x)Kosten: @
Integrated L C(1) €/ir.
! CUI Mangmnt o i
modular Long 9 2 C(2) €/jr.
Term 3 C(3) €/jr.

Asset Management
Planning & Control

Beheers variant van
voorkeur.

[1] Er is een relatie tussen faalscenario’s en ontwerp varianten. Je kunt faalscenario’s uitsluiten middels het ontwerp én het ontwerp brengt scenario’s met zich mee.

Compliance.

Opmerkingen:

a Een terugkerend element bij het doorrekenen vanuit de matrix is "welke grens te nemen”. Het maximale kostenniveau, gemiddelde of naar keuze in te stellen (besluit volgt..).
e Uitgangspunt is dat wanneer het risicoprofiel aan de eisen voldoet, (binnen die marges) het optimum voor de beheersvariant is bepaald middels het kostenprofiel.
Een NDO variant die niet aan de gestelde eisen kan voldoen, valt daarmee af in de beoordeling.

Investment
planning

Life Cycle
costs

®
{ Eén van de NDO Varianten is "visuele beoordeling van de toestand van de isolatie” (dmv conditie classificatie).
MAINTENANCE

De kosten zijn te beschrijven als een discrete kostenfunctie C van de parameters X; en Xz; C(X;, Xz).

Fasering Risico management [©)]




De deliverables vanuit d

De belangrijkste onderwerpen die in deze werkgroep zijn uitgewerkt:
ADeg& A ISYRS YSUK2RS 2Y NRARAaAO2Qa
@ ADe beoordeling van de toestand van isolatie

‘ AHet corrosiegedrag van&aal en RVS in geval van CUI.

AA St oSafAayz2zRSt 2Y FlFygSIA3aS N
7 levensduur en toegepaste inspectiemethode te beoordelen

1 AEen presentatie om nut, noodzaak en impact van een CUI
management programma binnen de (uw) organisatie te laten lander

“21, ADe best practise die rigkasedCUI management als management
orogramma definieert.
A
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Op|evering als mo

Klik op de betreffende module om |-
naar het onderwerp te gaan. '

Groen = Werkgroep NDO Eff.
Beige = Werkgroep Coatings.

Klik op plugn model om hiernaar
terug te keren.
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CUI: Beoordeling risico ni

Vereisten:

AGestandaardiseerde methode.
AOvereenkomst met wettelijk kader.
APassend bij internationaal perspectief.

E EN 16991 (Europese aanpaib inspectie)

(op enkele detalls aangepast)
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Consequence of Fal

Risk matrix; Table 3; NEN-EN 16991;

Voor betekenis van termen, ga in een cel staan.

MOTEF U_Limit PoF annual _PoF_U_Limt _ Qualitative Description: cat.
1n 2 smat popusation’, one or |11 1as
< Year o > 107 $1,400  Veryprobable  more falures can be expected T TS g
ey, times a year in
ocation.
In alarge popuiation™, one o | | 21Ure has
15 Years 1YL q0twie® | 21E02 Probatie more failures can be expected  CCITEUSEVERAL g
oy, times a year n
aperating company.
Several failures may occur
Guring the lfe of the Failure has
525 years SY 10%te0®  $1E03 Possitle nstalation for a system occurredin 3
comprising or a smalnumber  company.
of equipment.
Several failures may occur
during the life of the Failure has
25120 years Y. 10%ter0t 1,604 Unlikely instalation for a system occurred in 2
comprising of alarge number  incustry
of equipment
Failure has nat Verylow
> 125 years 125r. <10° S1,605  Veryunikely  Failre i not expected sccurred in 1 | (neghgitt
industry. erisk)
Notes: A
* Small popuiation = 20 to 50 items of equipment.
** Large population = More than 50 items of equipment
Health Safety Environment__ Business (£ Security Loss of reputation Public cisruption
Warningissued. |Noaid needed. | Negfigile <10kE  Home None Nane A 1
No effect. Work disruption. impact.
— First aid needed.
Warning issued. | oric Impact (e.g. <100kE  On-site (Local)  Minor Negtigitle B 07
Possileinpact, LIS spil) contained.
Temporary et eraty work  Minor mpact On-site
problems, ey B, <omw TS Bad publicity sinor c i o5
curale
Limited impact on
puBlc heaith, threat FeTTAREIENOTK o0 e damage.  <DODOK  Off site Company issue Small community D 0,3
of chronic aiseases |22
Serious impact on Off-site damage. N
public health, lfe  Fatalities. Long term 10000k Society threat Political issue Largeconmunity  E | 0,1
threatening ilness effect.




Uitgangspunten:

Gebaseerd op conditie classificatie.
(Mate van)inlekis het bepalende criterium
EN 2767
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CUI: Beoordeling toestand \

2 heeld

Bijgaand
Uitgangspunten:

Opmerking:

Klasse:  Conditie:

voor de inspectie van isolatie.

Het gaat alleen om functionele eisen, voor de functie: afschermen van onderliggende isolatie tegen omgevingsinvloeden.
Dit betreft de inspectie van de toestand van de beplating met de waterdichte afwerking.

Hoofdvraag is daarmee: in welke mate is de isolatie in staat om inlek/inwateren te voorkomen; lekdicht = géén inwatering.
Bij nieuwbouw kan een categorie 4 van toepassing zijn indien afwatering naar/in de isolatie mogelijk is.

Een beheersmaatregel kan eruit bestaan dat een risicoanalyse met Fitness For Purpose wordt uitgevoerd.

Aktie:

Toelichting:

Concreet: Referentiebeeld:

0 Nieuw

1 Zeer goed
2 Goed

3 Matig

4 Slecht

5 Zeer slecht

Onacceptabel

[ rocions [REENETR

Volgen gangbare
inspectie regime
voor CUI
management.

Volgen gangbare
inspectie regime
voor CUI
management.

Volgen gangbare
inspectie regime
voor CUI
management.

Aktie binnen
maximaal 6 jaar.

Aktie binnen
maximaal 3 jaar
uitgevoerd.

Onmiddellijk
maatregel, binnen
maximaal 1 jaar

Nieuw, nét geplaatst, voldoet
aan nieuwbouw eisen (CINI etc).

Gebruikt, voldoet aan alle eisen.

Gebruikt, beperkte afwijking
zonder gevolgen voor het
voorkomen van inwateren.

Als 2, met afwijking die tot
inwatering kan leiden.

Als 3, mét afwijking welke
inwatering mogelijk maakt
waardoor het plannen van een
aktie noodzakelijk is.

Als 4, mét dusdanige

hoeveelheid inwatering dat

binnen 1 jaar ingrijpen
dzakelijk is.

tg d.

Direct onderzoek
van de resterende
integriteit is
noodzakelijk.

Als 5 mét dermate inwatering &
schadevorming dat lekkage van

stoom en/of product naar buiten
lekt.

Nieuwbouw kwaliteit
zonder inwatering.

Niet vervormd, geen
inwatering.

Vervormd, geen
inwatering.

Inwatering valt NIET
uit te sluiten.

Inwatering onder
bepaalde
weersomstandigheden

Inwateren en
verzamelen (hold-up)
van water.

Er is een acuut gevaar
voor de integriteit.

Isol.Cond.Class.




CUI: ge hanteerde coatin 0 td B | me
Belangrijkste invloedfactoren en ervaringsgegevens: | o s e
Alnlek is als risicofactor nooit helemaal uit te sluiten.
ADaarom is coating als beschermingsmaatregel een essentieel element

ABeperkingvan de beschermingsduur:  Kwaliteitbepaald door:

A Water A Keuze van hdProdud
AOmgevings | 1 Y22 FSNRAOKS O2yRAGASE Conepgiednesprelgie v ¢eoengeingy .
A Applicatiefouten 0 _Integrale benadering gezien Ievenscyclu_s
A Ontwerpen type installatie A Niveau van dérocesomschrijving met daarin:
_ _ _ o Ontwerp object;

A Gebruik/onderhoud isolatie o Schilderbaarheid

o Toegankelijkheid en beschikbaarheid

o Voorbehandeling & Applicatie proces
A Vakbekwaamheidsan de mensen

ORGANIC
COATING

QSC-SYSTEM |

-y Resultante8
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CUI: gehanteerde coating

Beoordelingsaspect:  Keuze: Opties: Score: Opmerking:

Product Getest; onbewezen | e Getest; onbewezen 00 s 0,05 a1 0,5

Generatie coating Recent Oud Recent 0,9 0,5 Nieuwe generatie heeft langere levensduur.
Ontwerp = 80% moeilijk Compleet = 50% moeilijk @ 0,05 0,75 0,9

Proces&Mens Flan en expertise onvoldg compleet . Goed plan; Onvoldoende expertise | s Flan en expertize onvaldoende 0,1 0,5 0,25 0,9

Isolatie Voidoende UItVOering en| ... Idaende witvocring en onvaldoends onderhoud Uituaoring énanderh B 0,1 0,25 0,9

n
I n V I O e d Sfa‘ to re I I Levensduur klasse Middel Laag Middel Hoog Zeer hoog 1] 5 10 15 Referentie beoordeling van coating levensduren
= Score: 60% |

Referentie levenszduur: 15 Jaar & Jaar |

AErvaring —
AKwaliteit van aan oF
AToegankelijkheid
ANiveau van beheer F| -

* 1 via extragx jr. reductie
**. via bep. reductiefactoafh. van coating generatie.

Microsoft Excel
Worksheet

0,9 (oude generatie
coatings)

0,5 ?{huidige

generatie}

0,25

03

i
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@ CUI: gehanteerde Corrosie

Invloedsfactoren:

ATemperatuur

ANat-droog wisselingen
AMilieu (zoutgehalte)t

ASoort van isolatie

* 1via extra 0.x mm/r.
**. via bep. reductiefactor
Coating: geén/einde levensdut

KA

WORLD CLASS
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| Model berekening:
Skin-temperatuur: 170 *C. Kolom 6
Aantal nat-droog cycli: 100 0,3 mm/jr.
Zout-risico: C4-C5 20,1 mm/ ir.
Isolatie materiaal: | Pyrogel XT over mir| s0% |0,2 mm/jr. |
Nat-dr Wisselingen nat- Merk o
Kleur: Ja ol droog U/ir) >= | 2a% | aw0cc | 20t 2120 °C. gehan‘:
20 0,3 mm/jr. 0,3 mm/jr.| 0,3 mm/jr.
210 0,3 mm/jr.| 0,3mm/jr.| 0,3 mm/jr.| 0,5mm/jr.| 0,3 mm/jr.
2100 S mm/jr.| 0,3 mm/jr.| 0,5mm/jr. 0,3 mm/jr.
f:::mm [Zout] 24°'C | 20%c. | 250°C. : 2120 °C.
C1-2 Low + 0,1 mmfjr. +0,1 mm/jr.| + 0,1 mm/jr.
** c3 Middle + 0,1 mm/jr.| + 0,1 mm/jr.| + 0,1 mm/jr.| + 0,2 mm/jr.| + 0,1 mm/jr.
C4-C5-CX High C +0,2mm/jr.| + 0,1 mm/jr.} +0,2 3 +0,1 mm/jr.
Referenties:

EFC 55; European Federation of Corrosion Publications Number 55; Corrosion-Under-Insulation (CUI) Guidelines: S. Winnik, Woodhead publishing. ISBN: 978-0-(
Atmospheric corrosion; M. Tullmin, P.R. Roberge; Uhlig's corrosion handbook; Chapter 18; John Wiley & Sons; 2nd edition (2000); Blz. 305- 321,
The influence of insulation material on corrosion under insulation. J. Williams, 0. Evans, Nace, Calgary-Canada; Feb, 2010.

API RP 583 - Corrosion Under insulation and Fireproofing; 1st edition, May 2014.
APIRP 581 - Risk Based Inspection Methodology; 3rd edition (2016). Part 2, chapter 16. Corrosion Under Insulation Damage Factor.
NEN-EN-ISO 12944-2 ; Verven en vernissen, Bescherming van staalconstructies tegen corrosie door middel van beschermende verfsystemen

Bron: Calgary-2010(!).pdf
Isolatie materialen: Stimulatiefactor; effect op corrosiegedrag:
Calcium siticate & De weergegeven factoren

Expanded perlite

_ Pyrogel XT
| Cellular glass
WRG mineral wool

Microsoft Excel Mineral wool

Geen dats beschikt zijn “engineering
estimates®,

Deze bevatten correcties
voor mogetijke vertekening
Goor aanwezige
beperkingen in titeratuur
referenties.

Worksheet Pyrogel XT over mineral wool

1= inhibiterend ; 5 = stimulerend.

pema T | PR coiconaciss [

Reductie corr.rate obv stimulatiefactor:
Opties: Exp. Corr. Damage.

Deze tabel is ingevuld op
basis van een efgen
interpretatie van de in
de bron gerapporteerde
resulaten.

L N e

Bl NOT Effectrviteit [



tab bevat een uitwerking van de kosten van diverse beheersscenario's.

= kogeEnbecordeling richt 2ich op de kosten over de resterande levensduur.

CUI: evaluatie kosten effe van @ .9,

Huidigrsio niveau: Worksheet

Waarschijnlijkheids categorie  (kans van zeer [r 1t/ms) [ kans-cat.4 | urgentieiz
Emst categorie (A -verwaarloosbaar. t/m £ -desastreus- oftewel Cat. 11/m Cat.5) | Gevelg-Cat. 4 vanuwage aanwezig risico.

Object beschrijving: Pipleidingenin  elevated
een pijpenbrug_piperack
Lengte (meter) W0 m | <<Vastgegeven
| ] ] ] [ ] £én expansie loop (van 4 bochten)
k

40jaren | <<Variabele

0.2 mm/r.
10mm
Corrosie toesiag (mm) 2mm

Costforone  Activity

SCENARIO's: program term Lifetime cost
Scenario: Stralen en schilderen Totaal: nj: 11
Coating iedere X jaar (Default=20) 4.000¢ 2001 B000E
Pre-inspectie 300¢ s 2a00¢
Visuele inspectie iedere X jaar (Defauit = 10) 600¢ 00 2a00¢
12¢4 Corrosie Menitoring Locaties (ChIL's) ieders X jaar (Default =5) T20¢ sir. s760€
52 CMIL's op rechte leidingdelen iedere X jaar (Default = 5) 300¢ s 2200¢€
Steigerbouw, 1004 m?, 3 weken, 20 U0 per m* per week 18.000€ 001 72000¢€
Toegang naar CML's via E‘ are platformen - 00 13600¢€
hd Ly L. 6000€

a0¢€

2

ki

'Som van de kosten over

& levensduur (zonder kapitaaliasten)

AOnderhoudsstrategie (inspectie J/

Costforone  Activity
program; term; Lifetime cost;

] ] =
L] Kostenvan  Herhalings  Kosten over de
eging op pasls varnecycle N usSsen il
L] ‘Scenatio: Screening met vervolgaktie Totaal: -
Voor-inspectie 300€ 5. 2400¢
Screening met NDO - Long Range UT (LRUT) 1500€ 5 12000€
Kualificatie van LRUT voor de toepassing (Default: éénmalig voor de restlevensduur) 50002 o " 5000€

]
412 CMIL's 0p bochten, iedere X jaar (Default=5 i T20¢ 5. s760€
54 CML's op rechte stukken, iedere X jaar (Default= 5 i s00¢ s 2am0¢
Toegang naar CML's via 9 verstelbare platformen 3400¢ s 27200
b} Vervolg platform, i ing), profiel radiografie 200 s a0 €
[ ffectvan scenario op de kens-ven niveay & naar niveeu 2 h

Som van de kosten over de levensduur (zonder kapitaaliasien) 6L160¢€
Scenario: Storing en reparatie Tota: -2

QU1 is doorgegaan tot het niveau van "nists dosn’ met kans op Iskkags « reparatic - schads probability x consequence x years
) Veiligheid, derving, reparatie, grond verwiling 001 | soooooe 200000 €

Uitgangspunt in dit scenario is, dat deze kostenpost zich jaarlijks herhaalt en vanuit het Ieidingsysteem omgerekend is naar 100 meter lengte.

. Scenario: Upgraden waarmee CUl wordt uitgesloten Tota: -9
Verbetering / upgrade 20.000€ 40 20000€
O l l n O - al l |re e perte e siaaoe
2412 CMIL's op bochten, iedere X jaar (Defauit= 10r) T0¢ 1001 28m0¢
54 CMLs op rechte stukken, iedere X jaar (Default= 10r) s00¢ 1001 12008
Steigerbou, 100x 4 m?, 3 weken, 20 euro per m* per week, 18000¢ o " 18000€
Toegang naar CML's via 3 verstelbare platformen 34008 1008 136008

Schoenmaken en sralen 1500¢ a0, 1500€
L Effect van scenario op de kans: van niveau 4 naar niveau 1 b
Som van de kosten over de levensduur (zonder kapitaallasten) 59.580 €

Scenario: Maatwerk met (specifieke NDO technick: ie/stei specifick probleem Totaal: 123
S00¢ S 2a00€
Cepse it e e el et Blok toepassen:
- = - = ol - 2) on streaM AT (fiim) 16¢ ok
an DX
as et -k
’ BN/
e , profiel radiografie
Bezroter"mmlcn e e e A et g toepasser s

De typical die (op basis van alle inzichten) bepalend is in deze Aftakkingen op leidingen  DN250

L L -
Reductiefactor: effectvan scenario op d kans, itgaand van mogelijk normfalen (MOgeijk Dy bereike Tl
Het effect van het van deze optie, indi op de bij scenario [Storing en reparatie] berekende kosten: 2000 €
Gegevens over i iger materieel (31 naar 100 meter leidir Blok toepassen: Iz

Hoogte van de steiger: 3om
Lengte van e steiger (20315 banodigd voor per 100 meter lziding): 6m
Breedte van de steiger: am Pt
Lengte van de tijdsduurvan het gebruik van de steiger (2 weken is standaard) Zuweekfweken | Herhaling
Lengie van de leidingis gesteld op 100 meter (wordt op tab scenario's] omgezet in werkelike lengie) 14626¢ ey 17009 €
Gegevens over toe te passen NIEUW i et invulien bij hergebruik van materiaal): Blok toepassen: 1
Diameter van de te isoleren leiding (buitandismeter 2onder solatie, in mm.): 550 mm optie
Dikte van de toe te passen isolaticlasg (in mm.) 20mm  Venanging: Isolatie
Lengte van de leidingis esteld op 100 meter (wordt op tab [scenario’s omgees in werkelike lengte) 18561¢ 01 sam¢

de levensduur (zonder (onbrengst = negatief getal) met geselecteerae optics

Referenties | NDT Effectiviteit

WORLD CLASS . — — I
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CUI: effectiviteit van inspe

Invloedsfactoren:

ASpecifieke schad& constructiedetails vereisen specifiek technieken
AOnderscheid screeniaDO (corrosie detectie), vocht en wanddikte met

AToepasbaarheid afhankelijk van toegankelijkheid
A Steiger, hoogwerker, beschikbare ruimte.

ADoor middel van ingesteld se

ectiefilter en de vereiste efficiency, Is de

techniek te bepalen die aan die eisen voldoet.

o3
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del van tool voor besluitvormi




CUI: effectiviteit van inspe

Corrosie onder Isolatie

NDO techniek selectie; ===

Chject type
oel

AObiject type
Alnspectie doe
ABenodigde effectivitei
AToegankelijkhei
Resultaat:

Vereiste inspecti

Diameter (mm)
Mom. Wanddi

Geschikte NDO technieken
[ On stream RT (film)

On stream RT (digitaal)
Profile radiografie

Aftakkingen op leidingen = DM250 en op vatwanden
Corrosie detecte

B= Usually Effective

65%

250

]

Yanaf grond of bordes toegankelijk -

\Yanaf steiger werken
Hoogwerker, rope access
Ondergronds

Opmerkingen
Beperkt toepasbaar voor wanddiktemeting (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)
Beperkt toepasbaar voor wanddiktemeting (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)
Beperkt toepasbaar voor vochtdetectie (HOIS Recommended Practice 1 v3.1)

AGeschikte techniek(en v e m e

—

i

| Toelichting

Geschiktheidsfilter MDO Technieken

WORLD CLASS
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CUI: Rendement van insp

Alnvoer: inspectie als middel om risico te beperken (in combinatie met
maatregelen waar nodig).

AResultaat: niveau van risicoreductie (zie RBI Tool).

Lectie "risicoreductie”: Becordeling aanwezige risico bij toepassen van een NDO techniek. Per saldo ook doelmatigheids beoordeling....BPF-5.

Toe te passen behesrsmaatregel:
Vereiste dekking*:

Mate van risico reductie:
Aanwezig rest-risic o

Inspectie interval:

5) Guided Wawves / Lon|

100%

99%

1,8 KEfjr.

Medium

2,1 Jaren

<< de toegepaste techniek, waarmee de conditie wordt onderzocht, met de vereiste dekking (zie tab [MDT Effectiviteit]).
<< de mate van dekking die nodig is bij gebruik van de techniek, om de component te onderzoeken met max. effectiviteit.
<< de te behalen risico reductie, wanneer de conditie van de component (het faalmechanisme) wordt onderzocht.

<< dit is het best resultaat, indien de [mopelijke conditie] in werkelijkheid een betere [werkelijke conditie] Blijkt te zijn.
Effectiviteit beheersmaatregel is ingericht obv 3 niveau's/levels, met POD berekening op level 111

<< |Inspectie termijn volgens de risicotabel [MEN-EN 16991] en wettdlijke regeling uit het PrdA referentie instrument.
Structuur voor verwerking van de ineffectiviteit (False cals & FailzDetect) is aangebracht en niet uitgewerkt.

*1 In alle gevallen is bij toepassing van een techniek 00K 100% visuele inspectie van de isolatie op "verdachte plaatsen® benodigd (zie APl 581({2016) Tabel C.2.10.3 ).
Samenvatting van de verkregen resultaten:

{betreft herhaling van de hierboven weergegeven informatie)

Risico:
Faalkans:
Kostenniveau:

Kosten reductie:

Yooraf:

Cat. 4
183,3 kE/jr.
99%

Met inspectietechniek: 5) Guided Waves / Long Range UT
Medium Risk Based Inspectie termijn: 2,10 Jr.
Cat. 2 Inspectie dekking: 100
1,8 KESjr.
182 KESjr.

Toelichting op dit werkblad:

Het bovenste gedeelte van dit tabblad (eerste sectie) karakteriseert de procesomstandigheden.
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CUI: integratie van invlo

e vt e

AVerschillende factoren zijn uitgewerkt per tabblad. _
ABenodigde invoer komt samen op één pagina [Installat| ==
AResulterende uitvoer komt naar voren op diezelfde pagm =
AHoe de verwerking is, is in de betreffende tabbladen na te zien.

Deze verwerkingsmethode voor

een item, Is voor een groep items of
SSy G20l tS |aasi
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“L) CUI: best practise voor C

- adobe: Acnolsat T daed - [50_HUS_BF T Managptment o]

l Edit Yiwew [ocomest Commestn Jooh S3vanced Window  Halp

|s uitgewerkt op basis van de volgende uitgangspunte'_

AL SLISNJ G0S 2YQIy3aT amnnb

AHeeft focus op kunnen integreren met andere
management systemen.

Als daartoe gebaseerd op ISO HLS structuur met stur
op basis van management principes.

AOntsluit via de bijlagen de bijbehorende praktische
hulpmiddelen voor toepassing in de praktijk.
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Specifieke elementen in d

Levensduur benadering (preventie / monitoring / controle / correctie
ASturing op basis van risico (rationalisatie)

ABeoordeling vatkwaliteit & lekdichtheid van isolatie
ABeschermingsduur door coatings

ACorrosiesnelheid afhankelijk van gebruiksomstandigheden
AEffectiviteit van NDO om specifieke degradatietypes (typicals) te beoord
AKosteneffectiviteit van een gehanteerde aanpak vanuit LCC perspectief
AManagement kader vanuit ISO HLS.
[ £ Sdzii Sf
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CUI: geintegreerde aanpak

Eindresultaat is de effectiviteftesultante van: COndiebepal
Aonter
AControle van ontwerp én in gebruiksfase
Aa2yAU2NAY 3 GFy aoNRY YI FUNE
Alnspectie van installatie conditie (integriteit) “Commissoning

In hoeverre is vochtmonitoring een voldoende
voorwaarde om de Installatie integer te kunnen: e
verklaren vanuit CUI perspectief. coating

Er doet zich een parallel voor met SIF (IEC 615 3!
iz
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CUI: implementatie wat /war

Al OFLI mY wAaargz2Qa
, e AStap 2: LCC scenario bepalen,
o il wStralen / conserveren AStap 3 th Stap 2)

W Vs

wVernieuwen a) Inspectie '\ dB
b) Upgrade *
c) SAO

d) Stralen/ schilderen

wJuisté techniek
wJuisté locatie

@aak genoeg Preventie AStap 4: (na (a)): Herstel

wGeen randen waar . . .-
o wGoedé coating — g
°s wGoedé beplating Tool BP CUI Prioriterin g i
e Tool CBD (LCC Scenarig
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Suggesties vervolg

AWijze voor kwalificeren van CUI screening NDO (apparaat,
liefst op doorlopende basis.

Alnspe_ctietechnologie voor het bepalen van de restlevensduur van coating voor
CUIisituaties.

A Optimalisatidifecyclegebaseerd CUI management (coating,
onderhoud/inspectiesupplychain optimalisatie, IT componenten).

AFaciliteren CUI Implementatie desk vanuit WCM *.
AUser interface gehanteerde tools optimaliseren (A.P.L.).
A Effecten chemicalién uit isolatie op coating levensduur.

AUitwisselen van ervaring ten aanzien van vochtmeting
AWanneer leidt vocht tot CUI?

AHoe zijn technieken voor vochtmeting effectief in te zetten?

.6{ *Gratis ondersteuning voor bijv. BRZO
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Thank you
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Bij doorklikken na deze pag

Presentatie die vanuit het WCM project beschikbaar is gesteld
AVoor gebruik dooasset owner¢ beheerders
AhY AYyIT AOKG (S watsal 8K HTHSY Ay A
0 betrokkenen in de eigen organisatie
A Om CUI die aandacht te geven

0 die vanuit de praktijk nodig is om programma effectief in te kunne
voeren.

Duur: 5 min. / automatisch ingesteld ( S= stoppen; [Spatie] = doorgaan) _
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Corrosie onder isolatie.
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Atmosferische corrosie / co
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